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Il. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT PROJEKTU

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny remontu instalacji elektrycznych w budynku

Przedszkola Publicznego ,BAJKA”, zlokalizowanym przy ul. Bielskiej 12 w Buczkowicach. Gtéwnym

celem zaplanowanych prac jest kompleksowa modernizacja infrastruktury elektroenergetycznej i

dostosowanie jej do aktualnie obowigzujgcych norm prawnych, przepiséw techniczno-budowlanych

oraz wymogow ochrony przeciwpozarowej wynikajgcych z ekspertyzy. Niniejsza czesS¢ opracowania

zawiera zasilanie zespotu pomp pozarowych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowity:

(]
(2]

(3]

(4]

(5]

6]

(7]
(8]

9]

inwentaryzacja w terenie,

wytyczne inwestora,

obowigzujgce normy i przepisy, a zwtaszcza:

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz.U. 2025 poz. 418 (z pdzn. zm.),
Ustawa z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie - Dz.U. nr 75 z 2002 poz. 690 (z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719,

PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicji’,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym”,

PN-HD 60364-4-443:2016-03 ,Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przej$ciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi”,
PN-HD 60364-5-51:2011 ,Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne”,

PN-IEC 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie”,

PN-HD 60364-5-56:2019-01 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobodr i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania projektu instalacji elektrycznych obejmuje:

zasilanie hydroforu pozarowego.
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4. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie zasilania nn: 230/400 V,

- zakfadany wspotczynnik mocy cos@=0,93, tgp=0,4,

- projektowane dopuszczalne diugotrwate napiecie dotykowe: UL=50 V,

- projektowany system ochrony od porazen: podstawowy, przy uszkodzeniu poprzez
samoczynne wytgczenie zasilania o czasie nie dtuzszym niz 0,4s.

- ukifad sieci: TN-S,

- odpornos¢ na pragdy zwarciowe: przynajmniej 6 kA (1 faz),

- odpornos¢ na pragdy zwarciowe: przynajmniej 10 kA (3 faz),

- rodzaj zasilania rezerwowego: System Centralnego Zasilania (UPS / CPSS),

- moc zestawu hydroforu pozarowego: 2x 1,1 kW,

- moc UPS: 10 kVA / 8 kW,

- ilos¢ faz UPS: 3/3,

- montaz UPS: w pomieszczeniu wydzielonym pozarowo.

5. STAN ISTNIEJACY

W zwigzku z koniecznoécig dostosowania budynku do obowigzujgcych przepiséw ochrony

przeciwpozarowej, w obiekcie projektuje sie instalacje pozarowego zestawu hydroforowego. Budynek
posiada czynne zasilanie elektroenergetyczne, a aktualny bilans mocy instalacji wykazuje rezerwe
wystarczajgca do przytgczenia i prawidtowego funkcjonowania projektowanego urzadzenia. Ponadto w
obiekcie projektuje sie uktad Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu PWP (osobne opracowanie),
spetniajgcy obowigzujgce wymagania normatywne. Przycisk sterowniczy PWP zlokalizowany jest przy
wejsciu gldbwnym do budynku, natomiast aparat wykonawczy zabudowano w zigczu ZK-PWP na

zewnatrz.

6. STAN PROJEKTOWANY

W zwigzku z wymogiem dostosowania budynku do obowigzujgcych przepiséw ochrony

przeciwpozarowej i koniecznoscig zabudowy pozarowego zestawu hydroforowego, projektuje sie
dedykowany uktad jego zasilania. Z uwagi na kluczowg role instalacji w bezpieczenstwie obiektu,
zasilanie gwarantowane zestawu zrealizowane zostanie za posrednictwem dedykowanego Systemu
Centralnego Zasilania (zasilacza UPS). Zasilanie podstawowe zasilacza UPS wyprowadzono sprzed
gtébwnego aparatu roztagczajgcego Przeciwpozarowego Wytgcznika Pragdu (PWP), co gwarantuje
ciggto$¢ pracy urzadzen po odcieciu napiecia od obwoddéw bytowych budynku w trakcie trwania akcji
gasniczej. W przypadku zaniku napiecia w sieci, UPS bezprzerwowowo przejmuje zasilanie pomp

wykorzystujgc energie zgromadzong w banku akumulatoréw.
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Urzadzenia zestawu hydroforowego oraz zasilacz UPS wraz z szafg bateryjng zostang

zlokalizowane w dedykowanym, wydzielonym pozarowo pomieszczeniu o klasie odporno$ci ogniowe;j

Scian i stropow REIl 120. Zasilanie do hydroforni poprowadzone bedzie kablem ognioodpornym,

bezhalogenowym typu NKGs 5x4 mm? (odporno$¢ na dziatanie ognia i wody PH90). Instalacje nalezy

wykonaé natynkowo, z wykorzystaniem certyfikowanego systemu zamocowan o przebadanej klasie

podtrzymania funkcji E90 (uchwyty kablowe z atestem ppoz.). Zgodnie z zasadami wiedzy technicznej

dla obwoddéw zasilajgcych urzgadzenia pozarowe, zrezygnowano z zastosowania wytgcznikdw

réznicowopragdowych (RCD), opierajac ochrone przeciwporazeniowag wytgcznie na samoczynnym

wyltgczeniu zasilania przez zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe. Doktadny przebieg projektowanej

trasy kablowej zilustrowano na rzucie instalacji w piwnicy oraz parterze (rys. H-5 i H-6).

Wewnatrz pomieszczenia hydroforni przewidziano montaz rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej —

Tablicy Hydroforni (THY), z ktérej zasilane bedg pompy oraz automatyka uktadu. Schemat elektryczny

tablicy THY znajduje sie na rys. H-3.

Sprawdzenie doboru przewodu:

LP Wyszczegdlnienie Wartosé
1 Moc szczytowa (zapotrzebowania) 2,2 kW
2 Prad szczytowy (cos@=1) 3,18 A
3 Prad szczytowy (cos®=0,93) 3,42 A
4 Zabezpieczenie przewodu zasilajgcego 20A
5 Dtugosc¢ przewodu zasilajgcego 45 m

Projektowany NKGs 5x4 mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej: 1z1 = 42 A

[111e1 = Int £ lz1,

[2] o1 < 1,45 X Iz1,

gdzie:

Is1 — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego,

In1 — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem,

Iz1 — obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodu,

l1 — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem (zabezpieczenie

nadprgdowe 20A).

(1]
(2]

342A< 20A <42 A
20A< 1,45"42A=609A

Oba warunki spetnione.
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Sprawdzenie warunku spadku napiecia:
[3] AU = V3 x 100 x ls1 x cos x L / (y x S x U)

gdzie
ycu = 56 m/Qmm?,

[3] AUzas = V3 x 100 x 3,42 x 45/ (56 x 4 x 400) = 0,30% < 1%

Warunek spetniony.

7. OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi [6], w projektowanej instalacji niskiego

napiecia przyjeto nastepujgce srodki ochrony przeciwporazeniowe;:

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim)
Funkcje te stanowi¢ bedzie izolacja robocza (podstawowa) czesci czynnych przewodow i kabli, a
takze odpowiednie obudowy osprzetu, rozdzielnic i urzgdzen elektrycznych. Dobrano osprzet o stopniu

ochrony wynoszgcym co najmniej IP4X.

Ochrona przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim)
Jako gtéwny srodek ochrony przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania w
wymaganym czasie 0,4s. Warunek ten zostanie zrealizowany poprzez odpowiednig impedancje petli

zwarcia oraz zastosowanie w obwodach zasilajgcych i odbiorczych nastepujacych aparatéw:

- wylagcznikéw nadpragdowych (instalacyjnych),

- bezpiecznikow topikowych (w tym wktadek instalacyjnych).

Uzupetnieniem ochrony przy uszkodzeniu bedzie uktad gtéwnych i miejscowych potaczen

wyréwnawczych, tgczacych czesci przewodzgce dostepne i obce z gléwng szyng uziemiajgcg (GSU).

Ochrona w obwodach urzadzen przeciwpozarowych

Ze wzgledu na nadrzedny wymég gwarancji pewnosci i ciggtosci zasilania w warunkach
pozarowych, w obwodach zasilajgcych i sterujgcych pozarowego zestawu hydroforowego bezwzglednie
zabrania sie stosowania aparatow dobezpieczajgcych w postaci wytgcznikdw réznicowopragdowych
(RCD). Ochrona przeciwporazeniowa tych obwodéw opiera sie wytgcznie na samoczynnym wytgczeniu

zasilania przez zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe.
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Jako gwarantowane zrédto zasilania dla projektowanego pozarowego zestawu hydroforowego,

przewidziano stacjonarny System Centralnego Zasilania (zasilacz UPS) wykonany w standardzie

CPSS, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 50171 (lub réwniwaznej).

Zastosowano tréjfazowy zasilacz UPS pracujgcy w topologii online podwdéjnego przetwarzania

(VFI-SS-111) o mocy znamionowej 10 kVA / 8 kW, co zapewnia odpowiednig rezerwe mocy do

bezawaryjnego rozruchu i pracy falownikdow zasilajgcych silniki pomp. Urzadzenie jest fabrycznie

przystosowane do pracy z ciggtym przecigzeniem wynoszgcym 120% mocy znamionowej. W trybie

pozarowym automatyka zasilacza blokuje wytgczenie falownika na skutek standardowych przecigzen,

priorytetyzujgc podtrzymanie pracy odbiornikéw.

Specyfikacja UPS:

Parametr

Wartos¢

Moc pozorna / czynna

10 kVA / 8 KW

Topologia Online podwajnego przetwarzania (VFI-SS-111)
Konfiguracja faz (We/Wy) 3x400V / 3x400V (3/3)
Certyfikacja przeciwpozarowa Zgodnos$¢ z PN-EN 50171 (lub réwnowaznej),

Przecigzalno$c¢ ciggta

120% mocy znamionowej

Czas podtrzymania zasilania

automatyka)

Min. 60 minut dla zatozonego obcigzenia (pompy 2x 1,1 kW +

Dane wejsciowe do obliczen:

- Moc znamionowa pomp: 2 x 1,1 kW = 2,2 kW

- Moc pobierana przez automatyke i straty uktadu: ok. 0,2 kW

- Znamionowa moc obcigzenia do obliczen (Poc): 3,0 kKW (uwzglednia margines bezpieczenstwa

dla uktadéw napedowych)

- Wymagany czas podtrzymania (t): 1 h

- Napiecie szyny DC zasilacza (Ubc): 288 V DC (standardowy tancuch 24 szt. blokéw 12 V)

- Sprawnos¢ falownika UPS w trybie pracy bateryjnej (n): 0,95

1. Obliczenie mocy pobieranej z baterii (Ppat):

Pobc

~ 3158 W

Ppar =

2. Obliczenie sredniego pradu roztadowania (l.z):

P
bat ~ 114

Loz =
dc
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3. Obliczenie minimalnej pojemnosci znamionowej (Cnom):

Z uwagi na fakt, ze prad pobierany z baterii przez 1 godzine jest znacznie wyzszy niz prad
roztadowania 20-godzinnego (dla ktérego podawana jest pojemno$¢ znamionowa), nalezy uwzglednié¢
wspotczynnik korekcyjny charakterystyki roztadowania (ok. 1,6 dla 1h) oraz wymagany przez normy

pozarowe wspotczynnik starzenia (zapas 25% na spadek pojemnosci po latach uzytkowania).

Cnoml = Irozl XtX kp X ks

gdzie:
- kp—wspotczynnik ubytku pojemnosci (Peukerta) dla czasu 1h = 1,6
- ks —wspodtczynnik starzenia = 1,25
Cromi = 22 Ah

W celu zapewnienia wysokiej niezawodnosci dziatania ukfadu przeciwpozarowego i petnego
pokrycia zapotrzebowania na prgdy rozruchowe falownikoéw, do projektu przyjmuje sie zastosowanie
baterii o pojemnosci z typoszeregu wyzszej niz obliczone minimum.

Pojemnos¢ banku energii zostata dobrana z uwzglednieniem jednoczesnej pracy obu pomp
pozarowych (najbardziej niekorzystny scenariusz), sprawnosci przeksztattnikéw zasilacza UPS,
zjawiska Peukerta (nieliniowy spadek dostepnej pojemno$ci akumulatora przy krétkich czasach

roztadowania) oraz wspétczynnika starzenia sie baterii na koniec okresu eksploatacji.

Wymagania dla banku energii:
Zasilacz musi wspotpracowac z dedykowang, metalowg szafg bateryjng (zewnetrzng) wyposazong
w uktad:

- llo$¢ akumulatoréw: 1 fancuch x 24 sztuki,

- Napiecie pojedynczego bloku: 12 V,

- Minimalna pojemnos¢ pojedynczego bloku Czo: 28 Ah (lub wyzsza, np. 33 Ah w zaleznosci od
wybranego producenta),

- Technologia: Akumulatory VRLA (np. AGM), bezobstugowe, szczelne, dedykowane do pracy
buforowej,

- Zywotnos¢ projektowana: Klasyfikacja Long Life / High Performance — minimum 10-12 lat w
temp. 20°C,

- Obudowa: Trudnopalna (wymagana klasa palnosci UL94 V-0 lub rwnowazna),

- Zabezpieczenie: Szyna DC pomiedzy szafg bateryjng a UPS-em zabezpieczona dedykowanym

roztgcznikiem bezpiecznikowym o prgdzie nominalnym minimum 40 A,

9. KONSERWACJE | PRZEGLADY

Zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem MSWIA w sprawie ochrony przeciwpozarowej

budynkdw, systemy zasilania awaryjnego (CPSS) oraz zestawy pomp pozarowych stanowig urzgdzenia
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przeciwpozarowe. Podlegajg one obowigzkowym przegladom technicznym i czynnosciom

konserwacyjnym, ktére nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z instrukcjami producentéw, jednak nie rzadziej

niz raz w roku. Przeglad catego ukfadu powinien obejmowac co najmnie;:

Kontrole wizualng i Srodowiskowa:

Sprawdzenie stanu zewnetrznego obudoéw zasilacza UPS, szafy bateryjnej, tablicy THY oraz
pomp hydroforowych.

Weryfikacje warunkdw $rodowiskowych w pomieszczeniu — pomiar temperatury otoczenia
(optymalna temperatura dla zywotnosci baterii to 20°C).

Sprawdzenie droznosci kratek wentylacyjnych zasilacza UPS.

Weryfikacje czytelnosci oznaczen, piktogramow ostrzegawczych i tabliczek znamionowych,

Sprawdzenie dziatania (proby ruchowe):

Symulacje zaniku napiecia sieciowego i weryfikacje bezprzerwowego przejscia zasilacza UPS
na prace bateryjna.

Weryfikacje poprawnosci dziatania hydroforu podczas zasilania z banku energii (brak anomalii,
kontrola cisnienia ttoczenia, poprawne dziatanie falownikow).

Przeprowadzenie kontrolowanego roztadowania baterii w celu weryfikacji rzeczywistego czasu

podtrzymania.

Kontrole elektryczng i bateryjna:

Ogledziny stanu izolacji przewodoéw i kabli (w szczegdlnosci tras kablowych o odpornosci
ogniowej PH90).

Sprawdzenie dokrecenia zaciskow prgdowych w zasilaczu UPS, szafie bateryjnej oraz tablicy
sterowniczej hydroforni.

Pomiary rezystancji wewnetrznej (impedancji) oraz napiecia poszczegdinych blokow
akumulatoréw w celu wczesnego wykrycia zuzytych ogniw.

Weryfikacje pradu tadowania oraz napiecia pracy buforowej prostownika UPS.

Testowanie automatyki i sygnalizacji:

Weryfikacje poprawnosci odczytéw na panelu LCD zasilacza UPS oraz sterowniku hydroforni.
Sprawdzenie dziatania sygnalizacji stykoéw bezpotencjatowych (np. komunikacja o braku

zasilania do centrali pozarowej CSP).

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR):

Weryfikacje terminéw wymiany elementoéw podlegajacych naturalnemu zuzyciu w zasilaczu

UPS (np. wentylatory, kondensatory DC/AC — zgodnie z zaleceniami producenta).
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- Sporzadzenie protokotu z przeglagdu z wyszczegdlnieniem wynikdw pomiaréw baterii oraz

ewentualnymi zaleceniami serwisowymi.

10. UWAGI

Wszystkie potgczenia elektryczne nalezy wykonywaé w sposéb trwaly, gwarantujgcy
bezpieczenstwo eksploatacji oraz najwyzszg niezawodnos¢ pracy uktadu, szczegdlnie w warunkach
pozarowych. Podczas montazu, uruchamiania oraz pozniejszej eksploatacji poszczegoélnych elementow
systemu, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych zawartych w Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej (DTR) dostarczonej przez producentow.

Wszelkie uzyte w niniejszym opracowaniu projektowym nazwy wiasne majg na celu
zdefiniowanie konkretnego ciggu technologicznego, a takze wskazanie minimalnych, wymaganych
parametréw technicznych oraz standardoéw jakosciowych. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i
materialéw réwnowaznych innych producentéw, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne,
gabarytowe, funkcjonalne oraz posiadane certyfikaty (w tym dopuszczenia do stosowania w
instalacjach ppoz.) nie beda gorsze od tych wskazanych w projekcie. Zastosowanie rozwigzan
zamiennych powinno zosta¢ skonsultowane i zaakceptowane przez projektanta.

Po zakonczeniu wszystkich prac instalacyjnych, a przed oddaniem uktadu do eksploatacji,
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia petnego zakresu préb i pomiaréw odbiorczych.
Badania te muszg obejmowac w szczegdlnosci:

- Probe funkcjonalng i wydajnosciowg zadziatania pozarowego zestawu hydroforowego przy

zasilaniu podstawowym z sieci elektroenergetyczne;j.

- Symulacje zaniku napiecia, weryfikacje poprawnego zadziatania uktadu SZR oraz probe
rozruchu i pracy zestawu hydroforowego przy =zasilaniu z rezerwowego agregatu
pradotwdrczego.

- Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (w tym pomiar impedanc;ji petli zwarcia
oraz sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych i potgczerh wyrdwnawczych).

- Pomiary rezystancji izolacji utozonych kabli i przewodoéw.

Z przeprowadzonych préb ruchowych oraz pomiaréw elektrycznych nalezy sporzadzi¢
stosowne protokoty, ktére stanowi¢ bedg zalgcznik do dokumentacji powykonawczej i podstawe do

dopuszczenia instalacji do uzytkowania.

LP Urzadzenie pozarowe: Czasookres przegladu:

1 Pozarowy zestaw hydroforowy Przeglad przynajmniej raz na rok

Wszystkie prace budowlano montazowe nalezy wykonac¢ przy zachowaniu przepiséw BHP, a

szczegdlnie:
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- Rozporzadzenia MPIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i

higieny pracy - Dz.U. nr 129 z 1997 r. poz. 844,

- Rozporzgdzenia ME z dnia 28.08.2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzgdzeniach energetycznych - Dz.U. z 2019 r. poz. 1830,

- Rozporzgdzenia MPiPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktére powinny by¢

wykonywane przez co najmniej dwie osoby - Dz.U. nr 62 z 1996 r. poz. 288,

- Rozporzgdzenia MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac wymagajgcych

szczegolnej sprawnosci psychofizycznej - Dz.U. nr 62 z 1996 r. poz. 287,

- Rozporzgdzenia MGPiPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania

posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci -
Dz.U. nr 89 z 2003 r. poz. 828.
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